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5 Logaritmy

Logaritmy byly objeveny na zacatku 17. stoleti a jiz zdhy byl rozpoznan jejich ohromny vyznam
pro usnadnéni védeckych a technickych vypocti. V tomto ohledu jiz logaritmy vyklidily pole ve
prospéch kalkulac¢ek a pocitaci, ale presto zustaly velmi dulezitou souc¢asti dnesni matematiky.

Je az prekvapivé snadné dokéazat, zZe logaritmy prirozenych ¢isel se zakladem, ktery je rovnéz
piirozeny (> 2), jsou ,vétsinou“ iracionalni ¢isla (konkrétni vyznam slova ,yvét§inou” vyplyne
z dikazu tvrzeni niZe v textu).

Nejprve se budeme zabyvat ¢islem log 2. Patrné jiz nikoho nepiekvapi, ze budeme dokazovat
sporem a tedy budeme predpokladat, ze log 2 lze zapsat jako zlomek

log2 = b
q
Vlastnosti logaritmické funkce jsme v hodinach dostatecné podrobné probirali, takze vime, Ze

rovnici lze upravit na tvar
D
2 =104

a po umocnéni na g dostaneme

29 = 10".
P¥ipomenme, Ze p a g jsou piirozena ¢isla (log 2 je kladny). Obé strany rovnice jsou tedy néjaka
prirozend cisla, pfi¢emz je zifejmé, Ze ¢islo na levé strané rozhodné neni délitelné 5, zatimco
¢islo napravo délitelné 5 urcité je. Nemohou se rovnat, ¢imz jsme dosahli sporu. Z néj vyplyva,
ze log 2 je iracionélni ¢islo.

Nyni podrobime zkouméni logaritmy prirozenych ¢isel o zékladu 2. Opét vyjdeme z pred-
pokladu, ze mizeme psat
log, x = L
q

Po stejnych upravach jako vyse dostavame
ya
x=2¢ a z7=2°

Opét uvazime, ze na obou stranach posledni rovnice stoji néjakéa prirozena cisla. O nich vime, ze
dle zdkladni véty aritmetiky je lze jednoznacné rozlozit na soucin prvociniteli. Protoze na pravé
strané se nevyskytuji jini ¢initelé nez 2, musi i x na levé strané byt slozeno pouze z nasobku 2.
Pokud ho zapiseme jako x = 2" pro néjaké pfirozené n, dostaneme z porovnani exponenti
ng = p a tedy
n="=C

q
To znamena, 7Ze rovnici log, r = % lze splnit jediné tehdy, pokud z = 2" pro néjaké prirozené n.
V tomto piipadé je log, x = n pfirozené ¢islo. Pro x # 2" jsme dosahli sporu s vychozim
piedpokladem a log,  je ¢islo iracionalni.

Diikaz, ktery jsme provedli pro logaritmy o zékladu 2, Ize naprosto shodné zopakovat pro
libovolny prvociselny zaklad (3, 5, 7, 11, ...). Je-li zaklad ¢islo slozené, je tieba dikaz jen velmi
mirné modifikovat?.

ltimto je vysvétlen vyznam vyse pouzitého ,yétginou: vidy, kdy argument logaritmu neni n&jakou mocninou
jeho zakladu

2Zaklad logaritmii rozlozime na prvocinitele (vime, Ze takovy rozklad je jednoznaény) a pozadujeme, aby
vyraz x? byl slozen ze vSech prvocinitelii ve spravné nasobnosti.



