Aritmeticka posloupnost

Aritmetickd posloupnost je zvlastnim piipadem posloupnosti, kterd se vyznacuje stalym
rozdilem mezi libovolnymi dvéma sousednimi ¢leny. Tento staly rozdil se nazyva diference,
znaci se pismenem d.

Posloupnost (a,,)=; se nazyva aritmeticka, pravé kdyz existuje takové ¢islo d, ze pro kazdé
ptirozené Cislo n plati a1 = a, + d. Cislo d se nazyva diference posloupnosti.

Pro diferenci plati: d = a,,,1 — a,

Pi. 1: Rozhodnéte, zda nasledujici posloupnosti jsou aritmetické. Pokud ano, uréete diferenci.
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Vzorec pro n-ty ¢len

Casto u posloupnosti zname prvni &len a, a zajimame se o ¢leny, které jsou napiiklad az na
150. misté. V takovych piipadech bychom postupnym dosazovanim stravili pfili§ mnoho ¢asu.

ZKkusme najit zptisob, jak pocitani urychlit:

a, =a; +1d

a;=a,+d=a,+d+d=a;+2d
a,=az3+d=a,+2d+d=a,+3d
as=a,+d=a,+3d+d=a,+4d
ag=as+d=a,+4d +d =a, +5d

a,=a,+n—-1)d

V aritmetické posloupnosti (a,)n=; s diferenci d plati pro kazdén € N:a, = a; + (n—1)d

Vzorec s-tého ¢lenu z r-tého

Setkavame se i s piipady, kdy nas zajima hodnota néjakého ¢lenu posloupnosti, ale namisto
prvniho ¢lenu a; zname hodnotu jiného. Tento znamy ¢len mize nasemu hledanému




piedchazet nebo i nasledovat. Pro tyto ptipady se pouziva vzorec, ktery je velmi podobny
vzorci uvedenému vyse.

V aritmetické posloupnosti (a,),=; s diferenci d plati pro v§echna r,s € N :
a;,=a,+ (s—r)d

Pozn. Pokud bychom polozili s = n,r = 1, pak obdrzime a,, = a; + (n — 1)d, 0z je na$
puvodni vzorec. Neni tedy nutné si zapamatovat oba dva, staci znat pouze druhy a védét, co
ktery symbol znaci.

P¥. 2: 'V aritmetické posloupnosti (a, )= jsou dany ¢leny a, = 6,a,, = 34.
Urcete d, a; a ag.

Soucet prvnich n ¢lena

Se vzorcem uréujici vysledek je spjat ptibéh, ktery se traduje dodnes.

Myslete jako Gauss

KdyZ bylo malému chlapci se jménem Friedrich Gauss devét let, navstévoval obecnou
Skolu stejné, jako mnoho dalsich déti. Jednoho dne se stalo, Ze chtél mit jejich ucitel
celon hodinu klid a tak svym Zakim zadal ukol se¢ist vSechna éisla od 1 do 100.
Udajné maly Gauss béhem par okamziki vstal a odevzdal biidlicovou tabulku na uéiteliv
stil. Na tabulce se nenachazely zadné vypocty, bylo zde jen velkymi ¢islicemi napsano
5050. Coz byl spravny vysledek!

Znal snad maly Gauss vysledek zpaméti? Jak na to tak rychle pfigel?

Na to maly Gauss svému uéiteli s naprostou samoziejmosti vysvétluje, Ze vysledek souc¢tu
¢isel od 1 do 100 se da vypocitat zpaméti a to ihned!

Neni nutné vSechna ¢isla s¢itat jedno po druhém. On si secetl prvni ¢islo s poslednim,
poté druhé s predposlednim atd. Vysledkem bylo vidy ¢islo 101. A protoZe se zde nachézi
presné 50 takovych dvojic (souftu), vynasobil ¢islo 101 padesati. Tak ziskal spravny
vysledek 5050.
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Pro soucet s, prvnich n ¢lent aritmetické posloupnosti (a,),=1, tedy pro

a;+a,+-+a,_,+a,_ 4 +a,plati: s, = g(a1 +a,)




: Urcete soucet:

a) vsech jednocifernych ptirozenych ¢isel,
b) vsech dvoucifernych sudych ¢isel,
¢) vsech trojcifernych nasobk ¢isla 7.

: Urcete soucet prvnich deseti ¢lent aritmetické posloupnosti, vite-li, ze

as = —6,5; ag = —12,5.

: Pfirozena cisla dé€litelna 4 tvofi aritmetickou posloupnost. Urcete soucet téchto Cisel,

ktera lezi mezi Cisly 7 a 97.

: Aritmetickd posloupnost obsahuje 50 Clend, z nichz prvni tfi jsou —140; —132; —124 a

posledni tfi 236; 244; 252.
a) Vypoctéte dvacaty ¢len posloupnosti.
b) Vypoctéte soucet vech 50 ¢lend posloupnosti.
c) Urcete, kolikatym ¢lenem posloupnosti je ¢islo 100.



